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وحدة انحساب وانمنطق    
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 ٍقذٍخ ػِ ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق

 ٕٜٗ Arithmetic and Logic Unit ٕٜ اخزظبس ىنيَخ    ALUإُ ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق 
رؼذ ٗؽذح اىؾغبة ٗ اىَْـق ثبىؼذٝذ ٍِ اىَؼبّٚ ٕٜ قيت . دائشح سقَٞخ ٍ٘ع٘دح داخو اىَؼبىظ 
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عَغ أٗ  )الأٗىٚ ٕٜ اىؼَيٞبد اىؾغبثٞخ . إّٖب قبدسح ػيٚ رْفٞز ّ٘ػِٞ ٍِ اىؼَيٞبد الأعبعٞخ. اىؾبعت
فٜ اىؾ٘اعت، مَب رقً٘ ثؼَيٞبد  ( OR,AND,XORٍضو )ٗاىؼَيٞبد اىَْـقٞخ . سقَِٞ ع٘ٝب (ؿشػ

 (أمجش ٍِ ٗأطغش ٍِ ٗٝغبٗٛ ٗلا ٝغبٗٛ ): اىَقبسّخ ىَؼشفخ ّزٞغخ اىَقبسّبد اىَْـقٞخ ٕٜٗ 
ٍٗشزقبد ٕزٓ اىَقبسّبد ، ٗمزىل فٖٜ ر٘فش اٍنبّٞخ رخضِٝ اىَؼيٍ٘بد ثشنو ٍؤقذ ثبلاػبفخ إىٚ 

ٗثَب أُ مبفخ . فٖٜ رؼـٜ خشعٖب ثبلاػزَبد ػيٚ قشاس ٍزخز ثذاخيٖب . إٍنبّٞخ ٍؼبىغخ اىَؼيٍ٘بد
ػَيٞبد اىَؼبىغخ رْؾظش فٜ ّ٘ػِٞ ٍِ اىؼَيٞبد فئٍب أُ رنُ٘ ؽغبثٞخ اٗ اُ رنُ٘ ٍْـقٞخ فئُ ٕزٓ 
اى٘ؽذح قبدسح ػيٚ ٍؼبىغخ أٛ ٍغأىخ ٝـيت ٍْٖب ٍؼبىغزٖب، َٗٝنِ اىق٘ه اُ ٕزٓ اى٘ؽذح ٕٜ اىزٜ رقً٘ 

 . فؼيٞب ثزْفٞز اىزؼيَٞبد

  ثزْفٞز اىزؼيَٞخ اىَخضّخ فٜ ٍغغو اىزؼيَٞخ (Control Unit) رزيقٚ الأٗاٍش ٍِ ٗؽذح اىزؾنٌ مَب

(Instruction Register ) فزقً٘ ثزْفٞزٕب صٌ رؼـٜ اىْزٞغخ اىزٜ رخضُ ػبدح فٜ اىزامشح اىشئٞغٞخ 

(RAM) .ٗرغزؼِٞ ٕٜ الأخشٙ ثبىَغغلاد لإرَبً ػَيٖب . 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ٍنّ٘بد ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق  1- 4

:- اىٚ ٗرزقغٌ ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق 

 Floating Point  ٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ- 1 

  ٗؽذح الأػذاد اىظؾٞؾخ - 2 

 اىَغغلاد - 3

  ٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ : اٗلًا

ٕٜٗ  ) اىؼبئَخ اىْقـخ إّٔ ٍِ اىظؼ٘ثخ ػيٚ اىَؼبىظ أُ ٝقً٘ ثؾغبة أػذاد 
&      2.5516&   2.336   ) الأػذاد اىزٜ ثٖب فبطيخ ػششٝخ ٍِٗ أٍضيزٖب

وحدة انحساب وانمنطق 
Arithmetic and Logic Unit 

الذاكزة الزئيسيت 

Main Memory 
المزكم 

مسجل الحالت 

STATUS REGISTER 

مسجلاث وحدة 

 انمعانجت انمزكشيت
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لأّٔ فٜ ٕزٓ اىؾبىخ ع٘ف ٝغزٖيل اىنضٞش ٍِ ق٘ح                      ( 0.258974      & 8856.3658
. اىَؼبىغخ فٜ ؽغبة ػَيٞخ ٗاؽذح 

ٗٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ ٕٜ ٗؽذح ٍ٘ع٘دح داخو اىَؼبىظ ٍٗزخظظخ فٜ اىؼَيٞبد اىؾغبثٞخ اىخبطخ 
ٗريؼت ٕزٓ اى٘ؽذح دٗساً سئٞغٞبً فٜ عشػخ رشغٞو اىجشاٍظ اىزٜ رؼزَذ ثشنو مجٞش ػيٚ .ثبىْقـخ اىؼبئَخ 

. الأػذاد اىؼششٝخ ٕٜٗ فٜ اىغبىت الأىؼبة اىضلاصٞخ الأثؼبد ٗثشاٍظ اىشعٌ اىْٖذعٜ

ٝغبػذ ق٘ح ٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ اىنجٞشح فٜ رغشٝغ الأىؼبة اىضلاصٞخ الأثؼبد ، ٍغ أُ دٗس اىَؼبىظ قذ قو 
خلاه اىغْ٘اد اىغبثقخ ثفؼو دخ٘ه اىجـبقبد اىشعٍ٘ٞخ اىَغشػخ ثق٘رٖب اىنجٞشح ٍَب قيو ٍِ الاػزَبد 

. ػيٚ اىَؼبىظ اىَشمضٛ فٜ ٕزا اىَغبه 

ٗقذ               ( 486SXٍب ػذا اىَؼبىظ  ) أؽذس ٍٗب 486ر٘عذ ٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ فٜ اىَؼبىغبد 
 )أٛ        Math co-processor ٍٗب قجئ خبسط اىَؼبىظ ٗرغَٚ 386مبّذ ر٘ػغ فٜ اىَؼبىغبد 

ٝغؼيٖب أثـأ ، عَٞغ  (ػيٚ اىي٘ؽخ الأً )، إُ ٗػغ ٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ خبسط اىَؼبىظ (ٍؼبىظ ٍغبػذ  
 .اىَؼبىغبد اىًٞ٘ ٝ٘عذ فٖٞب ٗؽذح فبطيخ ػبئَخ ىٞظ ٕزا فقؾ ثو ٗؽذح ػبئَخ ٍزـ٘سح 

 وحدة الأعداد انصحيحت  :ثانياً 

ٗ رخزض ٕزٓ اى٘ؽذح ثبىقٞبً ثؾغبثبد الأػذاد اىظؾٞؾخ ، ٗرغزؼَو الأسقبً اىظؾٞؾخ فٜ اىزـجٞقبد 
 مَب رغزؼَو فٜ (              ٗٗسد ٗإمغو ٗثشاٍظ اىشعٌ اىضْبئٞخ الأثؼبداه ) ٍضو  اىضْبئٞخ الأثؼبد 

ٝؼزجش ق٘ح ٗؽذح الأػذاد اىظؾٞؾخ ٍَٖخ عذاً لأُ أغيت اىَغزخذٍِٞ ٝغزؼَيُ٘ . ٍؼبىغخ اىْظ٘ص 
 .اىزـجٞقبد اىزقيٞذٝخ أغيت اى٘قذ 

 : وهي أهن هرٍ الأزقام

     إجساء العولَت  حَج ٍحتوً هرا البت علي واحد إذا حدث فائض بعد :  Carry bit بت الحول- 

 . الحسابَت

ٍحتوً هرا البت علي واحد إذا كاًت القَوت الٌاتجت فٌ الوسكن هساوٍت  حَج:  Zero bit  بت الصفس- 
 .للصفس

 .هحتوى الوسكن هوجباً حَج ٍحتوً علي واحد إذا كاى :  Positive bit  الإشازة الووجبت بت - 

 .حَج ٍحتوً علي واحد إذا كاى هحتوى الوسكن سالباً:  Negative bit بت الإشازة السالبت - 

                                                                                                  اىَغغلاد:صبىضبً 
.                                                                                                                

ثبىَْبعجخ ٕٜ أعشع أّ٘اع اىزامشاد فٜ )اىَغغلاد ٕٜ ػجبسح ػِ ّ٘ع ٍِ اىزامشح اىغشٝؼخ عذاً عذاً 
رغزؼَو ىنٜ ٝخضُ فٖٞب اىَؼبىظ الأسقبً اىزٜ ٝشٝذ أُ ٝغشٛ ػيٖٞب ؽغبثبرٔ ، فبىَؼبىظ  (اىؾبعت اىشخظٜ 

. لا َٝنْٔ ػَو أٛ ػَيٞخ ؽغبثٞخ إلا ثؼذ أُ ٝغيت الأسقبً اىَشاد إعشاء اىؼَيٞبد ػيٖٞب إىٚ اىَغغلاد 
. ر٘عذ اىَغغلاد فٞضٝبئٞبً داخو ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق اىَزم٘سح عبثقبً 

إُ ؽغٌ اىَغغلاد ٌٍٖ ؽٞش أّٔ ٝؾذد ؽغٌ اىجٞبّبد اىزٜ ٝغزـٞغ اىؾبعت 
إعشاء اىؾغبثبد ػيٖٞب ، ٗٝقبط ؽغٌ اىَغغلاد ثبىجذ ثذلًا ٍِ اىجبٝذ ثغجت 

، خـأ شبئغ ثِٞ اىْبط أُ ٝقٞغ٘ا قذسح  ("اىجذ ٗاىجبٝذ "ساعغ )طغش ؽغَٖب 
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 اىَؼبىظ ثؾغٌ ٍغغلارٔ  أداء ثذ اعزْبدا إىٚ ػشع ّبقو اىْظبً ثو اىظؾٞؼ أُ ٝقٞغ٘ا32اىَؼبىظ ثأّٔ 
،. 

 Registerاّ٘اع اىَغغلاد    **

 :-   ٗؽذح اىؾغبة ٗ اىَْـق ػيٚرؾز٘ٙ

 اىقٞبً          َٝنْٔاىزٛ ٝغزخذً ىزخضِٝ ّزبئظ اىؼَيٞبد اىؾغبثٞخ اّٟٞخ مَب  : اىَشمٌ  ٍغغو - 1

   ،ثئعشاء  ثؼغ اىؼَيٞبد اىؾغبثٞخ ٗ اىَْـقٞخ 

      ثبعزقجبه إشبسح اىزؾنٌ ٍِ ٗؽذح اىزؾنٌ   ٗرقً٘ : ٍغغلاد ٗؽذح اىَؼبىغخ اىَشمضٝخ- 2

ّـق ٍغ اىزٛ ٝخضُ ٍغَ٘ػخ ٍِ ًرظو ٗؽذح اىؾغبة ٗ اه :   Status Register اىؾبىخ ٍغغو- 3
 اىضْبئٞخ اىزٜ رغزخذً ىيزؾنٌ ثَؼبىغخ اىجٞبّبد  الأسقبً

 : ثبخزظبس مبىزبىٜ ٗؽزٚ ّفٌٖ ٗظٞفخ مو ٍغغو ، عأػٞذ رمش ٗظبئفٖب

 ٗ اىغذٗه اىزبىٚ ٝ٘ػؼ ّ٘اػٖبأثنبفخ   ٗعبئؾ رخضِٝ ىيجٞبّبدأّٖب عْفزشع    (registers)اىَغغلاد
 .اىشٍض ٗٗظٞفخ مو ٍغغو 

                             
                           جدول انزمىس ووظائف كم مسجم

 

ٗظٞفخ اىَغغو سٍض اىَغغو 

AX 

 
   

Accumulator 

 

 (ٍغغو اىَشمٌ )
 ٕزا اىَغغو ٝغزخذً دائَبً أٗ ػيٚ الأغيت فٜ اىؼَيٞبد 

اىؾغبثٞخ أٗ اىَْـقٞخ ، ٕٗزا لا ٝؼْٜ أُ ثبقٜ اىَغغلاد لا 
ٗإَّب اىقظذ أُ ٕزا اىَغغو ٕ٘   ،اىؼَيٞبدرظيؼ ىَضو ٕزٓ 

 . ٕزٓ ٕبالأمفأ ىَضو

 

BX 
Base 

register 

   ٍغ اىَغغواًعَٚ ثبىقبػذح ٗ رغزخذً ٍشرجؾٛ )ٍغغو 

AX ٗ ، ٕزا اىَغغو َٝنِ أُ ٝغزخذً لأغشاع خبطخ
اىؼْبِٗٝ اىغٞش ٍجبششح فٜ  ٕٗ٘ ػٍَ٘بً ٝغزخذً ىؾَو

 اىزامشح

 

CX 

Counting 

register  

اعٌ ٕزا اىَغغو ٝذه ػيٚ ػَئ ، أٛ أّٔ  (ٍغغو اىؼذاد )
اىزنشاساد فٜ  ٝغزخذً مؼذاد ، ٗغبىجبً ٍب ّغزخذٍٔ ىؾغبة
 . اىؾيقخ أٗ ىزؾذٝذ ػذد اىؾشٗف فٜ اىغيغيخ
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تابع جدول انزمىس ووظائف كم مسجم 

 

ٗظٞفخ اىَغغو سٍض اىَغغو 

DX    

Data register  

: ىٖزا اىَغغو غشػبُ خبطبُ َٕٗب  (اىجٞبّبد ٍغغو)
اىْبعٌ  Overflow اىغشع الأٗه ٕٗ٘ أّٔ ٝؾَو اىفبئغ

ػِ ػَيٞخ ؽغبثٞخ ٍؼْٞخ ، ٗصبَّٖٞب أّٔ ٝؾَو ػْبِٗٝ 
ٗالإخشاط أصْبء دخ٘ه اىجٞبّبد ٗخشٗعٖب ػَِ  الإدخبه

ٍ٘اػٞغ ٍزقذٍخ إُ  مَب عْشٙ فٜ I/O Bus ّبقو اىجٞبّبد
 . قذس الله ىْب رىل

 

DI  

Destiny 
Index 

register 

رخضِٝ اىجٞبّبد اٗ اىَنبُ اىزٛ  (ٍغغو ٍفٖشط  اىٖذف )
 مَؤششاد  ٝغزخذً اىَغغوإزٗرخضُ ثٔ اىؾشٗف  ع٘ف

 غٞش اىَجبشش ىيزامشح ىي٘ط٘ه

SI   

Source 
Index 

register 

 اىؾشٗف اىَنبُ اىزٙ رْغخ ٍْٔ( فٖشط اىَظذس ٍغغو ً)

غٞش اىَجبشش   مَؤششاد ىي٘ط٘ه ٝغزخذً اىَغغوإزٗ
ىيزامشح 

BP    

Base 
Pointers 
register 

ٕزا اىَغغو شجٞٔ فٜ ػَئ ٗ ( اىقبػذح ٍؤششٍغغو  )
فٜ  ، فٖ٘ ػٍَ٘بً ٝغزخذً مَزغٞش ٍؾيٜ BX ثبىَغغو

 . اىؼذٝذ ٍِ الإعشاءاد

 

SP     

Battery 
pointer 
register 

ٕزا اىَغغو ىٔ غشع خبص عذاً ٗ (ٍؤشش اىَنذط ٍغغو)
ّْب لا ّغزخذً أُٝجْقٜ ػيٚ ثشّبٍظ اىَنذط ، ٗػبدح  ٕٗ٘ أّٔ

إُ اىؼَو اىظؾٞؼ . اىؾغبثٞخ  ٕزا اىَغغو ىغشع اىؼَيٞبد
 . ىيجشاٍظ ٝؼزَذ ػيٚ اعزخذاً ٕزا اىَغغو ثؼْبٝخ

 

 

ٍغغو اعَٔ ٍؤشش  8086إػبفخ إىٚ اىَغغلاد أػلآ اىزٜ ٕٜ ٍشئٞخ ثبىْغجخ ىيَجشٍظ فئُ ىيَؼبىظ 
                                                             ٕٗزا اىَغغو ٍَٖزٔ أّٔ ٝشٞش إىٚ الإٝؼبص اىقبدً ، IP الإٝؼبص

 ٕٗ٘ ٍغغو ٝؾَو ّزٞغخ اىَقبسّخ ثِٞ ٍؾز٘ٙ Flags أٝؼبً ٍغغو آخش ٝذػٚ ثَغغو اىؾبلاد  ْٕٗبك.

ٍغغيِٞ ٍضو رؾذٝذ أَٖٝب الأمجش أٗ ٕو َٕب ٍزغبٗٝبُ ، ؽٞش أُ ؽبلاد ٕزا اىَغغو ٍَٖخعذاً فٜ ثْبء 
                                                                             .                                                            اىجشاٍظ مَب عْشٙ فٜ ؽْٞٔ

الإىنزشّٗٞخ ىيَؼبىظ فأصْبء ٍؼبىغزٖب ث٘ؽذح اىَؼبىغخ اىَشمضٝخ  ٗلأُ اىَغغلاد ٍ٘ع٘دح ػيٚ اىشقبقخ.   .
اعزخذاً اىزامشح فٜ اىؾظ٘ه ػيٚ اىجٞبّبد اىَـي٘ثخ ،  عزنُ٘ أعشع ثنضٞش ٍِ

صٍِ ٗاؽذح أٗ أمضش ثَْٞب  قذ ٝزـيت دٗسح  ؽٞش أُ اى٘ط٘ه إىٚ ٍ٘قغ اىزامشح
دٗساد اىضٍِ ، ٗىٖزا اىغجت  اى٘ط٘ه إىٚ اىَغغلاد قذ ٝأخز طفشاً ٍِ ػذد

ٍِ اعزخذاً ٍ٘اقغ  فٞغت دائَبً أُ ّؾبٗه إثقبء اىَزغٞشاد فٜ اىَغغلاد ثذلًا
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                                                              ٍَزبصاً ىيخضُ اىَؤقذ ىيجٞبّبد ٗأخٞشاً َٝنْْب اىق٘ه أُ اىَغغلاد ٍبصاىذ رؼزجش ٍنبّبً. اىزامشح 
وانشكم .                                                                                                   .

:    انتاني يىضح كىكبت هذه انمسجلاث
 
 

  
 

 
 
 
 

                                                     : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 Floating Point : حساب اننقطت  انعائمت 2- 4

فأسقبً اىْقـخ اىؼبئَخ رخضُ فٜ . ٕ٘ شنو سقَٜ َٝنِ اعزخذأٍ ىزَضٞو أسقبً ؽقٞقٞخ ػخَخ أٗ طغٞشح 
فبىغضء اىؼششٛ ٍِ . exponent  ٗالأط  mantissaاىغضء اىؼششٛ ٍِ اىي٘غبسٝزٌ : عضئِٞ

ٍ٘قغ اىْقـخ )اىي٘غبسٝزٌ ٝؾذد الأػذاد اىظؾٞؾخ فٜ اىشقٌ أٍب الأط فٞؾذد ٍقذاس اىشقٌ أٗ مَٞزٔ 
 (اىؼششٝخ

 :اىزبىٜ َٝنِ مزبثزٔ ػيٚ اىْؾ٘ (  125 )  أٛ ػذد ػششٛ طؾٞؼ ٍضو ُإ

0.125 × 10 3  =   1.25 × 10 2  =  12.5 × 10 1              =     125  

فئُ اىؼذد اىغبثق ٝظجؼ  E   )       ) ثبىشٍض    )  10 ) ىلأعبط ٗ إرا سٍضّب  
 :  ٝيٜ مَب
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  0.125 ×  E 3  =   1.25 ×  E 2  =  12.5 × E 1      =    125   

 -: اىزبىٜ فَٞنِ مزبثزٔ ػيٚ اىْؾ0.00127٘ )  )   مغشٝبً ٍضوأٍب ارا مبُ  اىؼذد 

0.00127  =  12.7  × 10-4  =   1.27  × 10-3   =  0.0127 × 10-1     

 مبٟرٜ فئُ رَضٞو اىؼذد ٝظجؼ   ( E   )  ثبىشٍض (    (  10 الأعبط ٗ إرا اعزجذىْب

0.00127  =  12.7  × E-4  =   1.27  × E-3   =  0.0127 × E -1          

ٗ ٝؼزَذ ػيٚ الأط اىَشف٘ع ىٔ أعبط  (غٞش صبثذ)ٝلاؽظ ٍَب عجق أُ ٍ٘قغ اىْقـخ داخو اىؼذد ػبئٌ 
 :ٗ َٝنِ اػزجبس أٛ ػذد ٍَضو ث٘اعـخ اىْقـخ اىؼبئَخ ٍْغغَبً ٍغ اىشنو اىؼبً اىزبىٜ. ّظبً اىؼذ

 

 

M اىغضء اىنغشٛ ٍِ اىؼذد   (Mantissa or Fraction). 

Eأعبط ّظبً اىؼذ    . 

P ± (اىق٘ح)   الأط(Exponent or Characteristic) . 

  M  ×  E
±P± 

 
 الأس

Exponent 
 أشارة الأس

Exponent Sign 
 الجزء الكسري

Mantissa 
 أشارة العدد

Sign 
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ٝشزشؽ فٜ اىؼذد اىََضو ث٘اعـخ اىْقـخ اىؼبئَخ ألّا ٝنزت ػيٚ شنو ػذد طؾٞؼ ٗألّا ٝنُ٘ أٗه سقٌ فٞٔ 
 .ػيٚ َِٝٞ اىْقـخ طفشاً

ٗ ٍضبه . ٗ ٝغَٚ ٕزا اىشنو اىَ٘ط٘ف ثٖزٓ اىششٗؽ ثبىشنو اىَؼٞبسٛ ىيؼذد اىََضو ثبىْقـخ اىؼبئَخ
                             : َٝضو ثبىشنو اىَؼٞبسٛ ث٘اعـخ اىْقـخ اىؼبئَخ مَب ٝيٜ  ( 110.110  ) رىل اىؼذد اىضْبئٜ

2
3  × 110110. 

 داخو اىؾبعت، ٗ (Word)ٗ ػبدح ٝنزت اىشنو اىؼبً ىيؼذد اىََضو ثبىْقـخ اىؼبئَخ ػَِ اىنيَخ
ٝخظض ىنو عضء ٍِ أعضاء اىنيَخ ػذد ٍؼِٞ ٍِ اىخبّبد ثَب فٜ رىل اىغضء اىخبص ثبلإشبسح، ٗ 

. رىل ؽغت ؿ٘ه اىنيَخ اىَغزؼَيخ فٜ اىؾبعت 

: اٍضيخ 

 :  َٝنِ اىزؼجٞش ػَْٖب ػيٚ اىز٘اىٜ مبٟرand  0.0000451ٜ   314,600,000: اىشقَِٞ

3146E5  and  451E-7                 ثبعزخذاً رشٍٞض اىْقـخ اىؼبئَخ     . 

  مساراث البياناث ووحدة التحكم 4-3

 :ٗؽذح اىزؾنٌ

مبفخ اىؼَيٞبد اىَْفزح ٗرششف ػيٚ  فٚ رؼزجش اىغٖبص اىؼظجٜ ىيؾبع٘ة ؽٞش رقً٘ ٕزٓ اى٘ؽذح ثبىزؾنٌ  
رغيغو رْفٞز اىزؼيَٞبد ٗرْغٞق اىؼَيٞبد ٗرجبده اىَؼيٍ٘بد ثِٞ ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق ٗ اىزامشح 

 :َٗٝنِ إٝغبص ٗظبئف ٕزٓ اى٘ؽذح ثَب ٝيٜ.اىشئٞغخ

     .          رْشٞؾ ٍ٘قغ اىزؼيَٞخ اىَشاد رْفٞزٕب ٗالإششاف ػيٚ ّقو اىزؼيَٞخ ٍِ اىزامشح إىٚ   .1
       ٍغغو اىزؼيَٞخ

    .            اىؼَيٞخ ىزؾذٝذ ّ٘ع اىؼَيٞخ اىَشاد رْفٞزٕب ٗ إسعبه إشبساد اىزؾنٌشفشحؽيٞو د.  2
 .                                                                         ػشٗسٝخ ى٘ؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق

   .CPU 4ٍ٘اقغ اىجٞبّبد فٜ اىزامشح ٗالإششاف ػيٚ ّقو ٕزٓ اىجٞبّبد إىٚ ٍغغلاد ٗؽذح رْشٞؾ    .3
 .إخجبس ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق ثْ٘ع اىؼَيٞخ اىَشاد رْفٞزٕب

              . .    صٝبدح ػذاد اىجشّبٍظ ثقَٞخ ٍغبٗٝخ ىـ٘ه اىزؼيَٞخ ىزؾذٝذ ػْ٘اُ اىزؼيَٞخ اىلاؽقخ    .5
                                                                                                                                           .                       الأعبعٞخ اىزامشح فٜ
                                                         الإششاف ػيٚ رَشٝش اىْزبئظ إىٚ اىزامشح اىشئٞغخ    .6
. 
إطذاس إشبساد اىزؾنٌ اىلاصٍخ ىيقشاءح ٍِ اىزامشح أٗ اىنزبثخ فٖٞب     .7

                                                                        ثؼَو ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق   .  .     ٗإشبساد اىزؾنٌ 
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. 
 .إعشاء ػَيٞخ اىز٘قٞذ اىلاصٍخ ىزْفٞز ٍب عجق ثشنو ٍزغيغو   .8

حٛ  اىَْـقاىذٗائش ثٖزا فبُ ٗؽذح اىزؾنٌ َٝنِ رؼشٝفٖب ػيٚ أّٖب ٗؽذح اىنزشّٗٞخ ٍؤىفخ ٍِ ٍغَ٘ػخ ٍِ 
 ".اىشقَٞخ"

.  تزكيب وحدة التحكم4-3-1

ٍنّ٘بد ٗؽذح اىزؾنٌ 

 .ٍ٘قغ اىزامشح اىَـي٘ة ٍغغو اىؼْ٘اُ اىَغزخذً ىزخضِٝ- 1

 .رْفٞزٕب ٍغغو اىزؼيَٞخ ىزخضِٝ اىزؼيَٞخ اىَشاد-  2

 .رْفٞزٕب ٍغغو اىزؼيَٞخ ىزؾذٝذ ّ٘ع اىؼَيٞخ اىَشاد-  3

 .اىزؼيَٞخ اىَشاد رْفٞزٕب لاؽقبً ٍغغو ػذاد اىجشّبٍظ اىزٛ ٝخضُ ػْ٘اُ- 4

 .فٜ رْفٞز اىزؼيَٞخ  اىز٘قٞذ ىزؾقٞق ػَيٞخ اىزغيغودٗائش - 5

سرجؾ ٗؽذح اىزؾنٌ ٍغ ػذح ٗؽذاد ٗرزجبده ٍؼٖب اىَؼيٍ٘بد ٗأصْبء رْفٞز ٕزٓ اى٘ؽذح ىَٖبٍٖب قذ ٗد*** 
: رقغ فٜ إؽذٙ اىؾبلاد اىزبىٞخ

.  أٛ ػْذٍب رقً٘ ثقشاءح رؼيَٞبد ٗثٞبّبد ٍِ ّبقو اىجٞبّبدInput Modeؽبىخ الإدخبه .1
               . أٛ ػْذٍب رقً٘ ثئسعبه اىجٞبّبد ػجش ّبقو اىجٞبّبدOutput Modeؽبىخ الإخشاط . 2
 . Beginning new Operationؽبىخ ثذاٝخ ػَيٞخ عذٝذح . 3
. Memory Readؽبىخ اىقشاءح ٍِ اىزامشح . 4
. Memory Writeؽبىخ اىنزبثخ فٜ اىزامشح .5
. Instruction Fetchؽبىخ اىجؾش ػِ رؼيَٞٔ .6
. I/O Readؽبىخ اىقشاءح ٍِ ٗؽذح الإدخبه .7
 .I/O Writeؽبىخ اىنزبثخ فٜ ٗؽذح الإخشاط .8

 

 

 

 

 

  .خـ٘اد رْفٞز اىزؼيَٞبد    4-3-2

رنُ٘ اىجشّبٍظ اىَشاد رْفٞزٓ ٍِ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىزؼيَٞبد رنُ٘ ٍخضّخ فٜ اىزامشح ٛ
اىشئٞغخ ثبىْظبً اىضْبئٜ ػيَبً ثأُ اىزؼيَٞخ ٍغَ٘ػخ ٍِ اىخلاٝب اىضْبئٞخ ٍقغَخ إىٚ 

 :ؽقو أٗ أمضش مَب ٕ٘ ٍجِٞ فٜ اىشنو  اىزبىٜ
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ٍِٗ . اىخ..اىؼَيٞخ اىَـي٘ة رْفٞزٕب ٍضو اىغَغ،اىـشػ،  ٍغ ٍلاؽظخ أُ شفشح اىؼَيٞخ رؾذد ّ٘ع **
 :اىؼَيٞخ ٝؾذد ػذد اىؼَيٞبد اىََنِ رْفٞزٕب اى٘اػؼ أُ ػذد خبّبد شفشح

   .    أٍب ؽقو ػْبِٗٝ اىَؼبٍلاد ٍنُ٘ ٍِ ػذح ؽق٘ه ٍغزخذٍخ ىزخضِٝ اىَؼبٍلاد أٗ ػْبْٖٗٝب  **
 . ( ػْ٘اُ اىْزٞغخ- ػْ٘اُ اىزؼيَٞخ اىضْبئٞخ)

ٕزا ٗرخضُ مو رؼيَٞخ ٍِ اىزؼيَٞبد فٜ ٍ٘قغ فٜ اىزامشح اىشئٞغخ رؾذ ػْ٘اُ ٍؾذد ثؾٞش ٝزٌ ؽفظ 
  ؽٞش Program Counterػْ٘اُ اىزؼيَٞخ فٜ ٍغغو خبص فٜ ٗؽذح اىزؾنٌ ٝغَٚ ػذاد اىجشّبٍظ  

ٗثؼذ اىجؾش ػِ اىزؼيَٞخ ٗإٝغبدٕب رخضُ اىزؼيَٞخ فٜ ٍغغو خبص فٜ ، ٝشٞش إىٚ ػْ٘اُ اىزؼيَٞخ اىزبىٞخ
 . Instruction Registerٗؽذح اىزؾنٌ ٝغَٚ ثَغغو اىزؼيَٞخ 

 .                                     :(عمم وحدة انتحكم )كيف ينفذ انحاسىب انتعهيمت 
رقً٘ ٗؽذح اىزؾنٌ ثزؾذٝذ ػْ٘اُ اىزؼيَٞخ فٜ اىزامشح اىشئٞغٞخ ٗرششف ػيٚ رَشٝش اىزؼيَٞخ ٍِ اىزامشح 

، إىٚ ٗؽذح اىزؾنٌ ؽٞش رخضُ فٜ ٍغغو اىزؼيَٞخ صٌ رأخز داساد شفشح اىزؼيَٞخ ٗرؾييٖب ىزؾذٝذ ّ٘ػٖب
ثؼذ ٕزا رأخز ػْبِٗٝ اىجٞبّبد ٍِ ٍغغو اىزؼيَٞخ ٗٝزٌ رْشٞؾ ٕزٓ اىؼْبِٗٝ ٗرْقو اىجٞبّبد اىلاصٍخ إىٚ 

ٍِٗ صٌ رقً٘ ٗؽذح اىزؾنٌ ثئخجبس ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق ػِ ّ٘ع  (ٍغغلاد اىجٞبّبد)  CPUعغلاد 
. اىؼَيٞخ اىَشاد رْفٞزٕب ػيٚ اىجٞبّبد اىَؾذدح

: دورة التعليمة
إُ اىزامشح اىشئٞغخ ٗٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق ٗٗؽذح اىزؾنٌ رشرجؾ ٍؼبً ٗرزؼبُٗ فٜ رْفٞز اىزؼيَٞخ ٍِ 

: خلاه رْفٞز ٍغَ٘ػخ ٍِ اىزؼيَٞبد ٝـيق ػيٖٞب دٗسح اىزؼيَٞخ ٗرقغٌ دٗسح اىزؼيَٞخ إىٚ ٍشؽيزِٞ
              ، ٕٜٗ اىزٜ رقً٘ ثئؽؼبس اىزؼيَٞخ( instruction fetch)اىزؼيَٞخ )ٍشؽيخ اىجؾش.1

. CPU أٗ أٛ ٍنبُ ىزخضِٝ اىزؼيَٞبد ػيٚ ٗؽذح اىَؼبىغخ اىَشمضٝخ RAMٍِ اىزامشح   .

. رجذأ ٕزٓ اىَشؽيخ ثزَشٝش ٍؾز٘ٙ ػذاد اىجشاٍظ إىٚ ٍغغو اىؼْ٘اُ *        

ثؼذ رؾذٝذ ػْ٘اُ اىزؼيَٞخ رقً٘ دٗائش اىزؾنٌ ثئطذاس الإشبساد اىلاصٍخ  *        

ٍِ اىزامشح اىشئٞغٞخ ؽغت اىؼْ٘اُ  اىزؼيَٞخ     .     ..             ىقشاءح 

 شيفرة العملية
Operation Code 

 عناوين المعاملات
Operands Address 

 التعليمة

 ػذد اىزؼيَٞبد

n  ػذد خبّبد شٞفشح

M   =  2 اىزؼيَٞخ
n
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. اىَغغو فٜ ٍغغو اىؼْ٘اُ

.  اىؼْ٘اُ اىزؼيَٞخ إىٚ ٍغغو اىزؼيَٞخ فٜ ٗؽذح اىزؾنٌ ٗػْ٘اُ اىَؼبٍو إىٚ ٍغغورَشس   *       

 ّ٘ع         .      ٝقً٘ ٍؾيو اىزؼيَٞخ ثبعزقجبه اىزؼيَٞخ ٍِ ٍغغو اىزؼيَٞخ ىزؾيٞيٖب ٍٗؼشفخ *        

. اىؼَيٞخ ٗإطذاس الإشبساد اىلاصٍخ ى٘ؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق ىزْفٞزٕب

 . ىلإشبسح ىيزؼيَٞخ اىزبىٞخ فٜ اىجشّبٍظ1رزٌ صٝبدح ػذاد اىجشّبٍظ ثَقذاس   *       

: ٍشؽيخ اىزْفٞز.2
ثؼذ رؾذٝذ ّ٘ع اىؼَيٞخ ٗرؾذٝذ ػْبِٗٝ اىَؼبٍلاد فٜ اىَشؽيخ الأٗىٚ رجذأ اىَشؽيخ اىضبّٞخ ؽٞش 

: َٝنِ إٝغبص ٕزٓ اىَشؽيخ فٜ اىخـ٘اد اىزبىٞخ

. (قشاءح اىَؼبٍلاد)رَشس اىَؼبٍلاد ٍِ اىزامشح اىشئٞغٞخ إىٚ ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق   * 

. اىَؼبٍلاد ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق ثئعشاء اىؼَيٞخ اىَـي٘ثخ ػيٚرقً٘  *

اىؼْ٘اُ        رقً٘ ٗؽذح اىزؾنٌ ثئطذاس الإشبسح اىخبطخ ى٘ؽذح اىزامشح لاعزقجبه اىْزٞغخ فٜ * 

 . اىَؾذد فٜ اىزؼيَٞخ

  : Instruction Decoderاىزؼيَٞخ  (ٍزشعٌ  )ٍؾيو  *        

قيْب أّ ىزْفٞز اىؼَيٞخ لا ثذ ٍِ رؾيٞو شفشح اىزؼيَٞخ ىزؾذٝذ ّ٘ػٖب ٗرْفٞزٕب ٗٝقً٘ ثٖزٓ اىََٖخ ٗؽذح 
ٗٝيؼت ؿ٘ه شفشح اىزؼيَٞخ دٗسًا فٜ رؾذٝذ رشمٞت ، خبطخ داخو ٗؽذح اىزؾنٌ رغَٚ ثَؾيو اىزؼيَٞخ

 فئُ 8ٍؾيو اىزؼيَٞخ ؽٞش أُ شفشح اىزؼيَٞخ رؾذد ػذد الأٗاٍش اىزٜ َٝنِ رْفٞزٕب في٘ مبُ ؿ٘ه اىشفشح 
                                                                                                                          أٍشًا256امجش ػذد ٍِ الأٗاٍش َٝنِ رْفٞزٓ ٝغبٗٛ 

..         
ٗثٖزا َٝنِ رؼشٝف ٍؾيو اىزؼيَٞخ ػيٚ أّٔ دائشح اىنزشّٗٞخ ىٖب ػذد ٍِ اىَذاخو ٍغبٗ ىـ٘ه 

 .شفشح اىزؼيَٞخ ٗػذد ٍِ اىَخبسط ٍغبٗ ىؼذد ػَيٞبد الأٗاٍش اىََنِ رْفٞزٕب

و يمكن التعبير عنه بأسلوب أخز 

ثؾٞش رفَٖٖب ٗؽذح اىَؼبىغخ  (ٝفل شفشرٖب)ٕٗ٘ اىزٛ ٝأخز اىزؼيَٞخ ٍِ عبىت اىزؼيَٞخ ٗٝزشعَٖب 
 .اىَشمضٝخ، ٕٗ٘ أٝؼًب اىزٛ ٝؾذد ثؼذ رىل ٍب ٝغت ارخبرٓ ٍِ خـ٘اد ىزْفٞز ريل اىزؼيَٞخ

 

 

 

 

 

 

 إعادة تشغيل تعليمة توقف

اتمام تنفيذ 
 التعليمة
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ػجبسح ػِ رؾ٘ٝو رؼيَٞخ ٍِ اىزامشح داخو اىَؼبىظ : ؽبىخ الاخز     : ٍيؾ٘ظخ

.     ٕٚ رْفٞز اىزؼيَٞخ ٍِ ؿشف اىَؼبىظ:                ؽبىخ اىزْفٞز 

َٗٝنِ اىزؼجٞش ػِ خـ٘اد رْفٞز اىزؼيَٞبد ػيٚ اّٖب سؽيخ رؼيَٞخ َٗٝنِ اىزؼجٞش ػِ اىشؽيخ ثجغبؿخ 
:- ثبلاعي٘ة ثغٞؾ ٗ ٕ٘ 

                                                                                        ؽيـخ رؼيَٞخس
 .                                                                                                                    

إىٚ اىجقؼخ  (instruction fetch)عبىت اىزؼيَٞخ  (instruction pointer)ٝ٘عٔ ٍؤشش اىزؼيَٞخ 
اىَخضُ ػيٖٞب اىزؼيَٞخ فٜ اىزامشح؛ ىٞقً٘ عبىت اىزؼيَٞخ ثغيت ريل اىزؼيَٞخ إىٚ ٍزشعٌ اىزؼيَٞخ 

(instruction decoder) ؽٞش ٝخزجش اىزؼيَٞخ ٗٝفل شفشرٖب، ٗٝؾذد اىخـ٘اد اىلاصٍخ ىزْفٞز ،
. (اىزؼيَٞخ قذ رزأىف ٍِ اىؼذٝذ ٍِ اىخـ٘اد اىلاصٍخ ىزْفٞزٕب فٜ رشرٞت ٍؼِٞ)ريل اىزؼيَٞخ 

ثؼذ رىل ثَب ػيٖٞب ٍِ عَغ ٗؿشػ أٗ ٍؼبىغخ ىيجٞبّبد،  (ALU)رقً٘ ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق 
ػْذ رىل رقً٘ ٗؽذح اىزؾنٌ ثئطذاس ر٘عٖٞبد إىٚ عبىت اىزؼيَٞخ؛ ىنٜ ٝقً٘ ثغيت اىزؼيَٞخ اىزبىٞخ 

فٜ اىزشرٞت ىيزؼيَٞخ اىزٜ رٌ رْفٞزٕب، ٗرغزَش ٕزٓ اىؼَيٞخ رؼيَٞخ ثؼذ رؼيَٞخ فٜ دأة ٍذٕش؛ 
 MSىزظٖش ّزبئظ ريل اىزؼيَٞبد ػيٚ اىشبشخ ٍضلًا، ثَؼْٚ أُ ثشّبٍغًب مَؼبىظ اىنيَبد ٍضو 

Word ػجبسح ػِ عيغيخ رؼيَٞبد ٗثٞبّبد، ؽٞش ٝنُ٘ اىْض ٕ٘ اىجٞبّبد اىزٜ عزْفز ػيٖٞب 
رؼيَٞخ ٍب ٗىزنِ ػجؾ ٕ٘اٍش اىْض، ٗىؼَبُ أُ ٝزٌ مو شٜء فٜ اى٘قذ اىَشعً٘ ىٔ؛ فئُ ٕزٓ 

الأعضاء رؾزبط ىؼبثؾ إٝقبع، ٕٗ٘ ٍب رقً٘ ثٔ اىغبػخ، ٕزٓ اىغبػخ رقً٘ ثزْظٌٞ إٝقبع رْفٞز مو 
رؼيَٞخ ٍِ اىزؼيَٞبد فٜ ٗؽذح اىَؼبىغخ اىَشمضٝخ ػِ ؿشٝق ّجؼبد رقبط ثبىَلاِٝٞ فٜ اىضبّٞخ 

ٝؼْٜ رىل . اى٘اؽذح أٗ ٍٞغب ٕٞشرض، ٕٗ٘ الاعزخذاً اىشبئغ ىقٞبط عشػخ ٗؽذح اىَؼبىغخ اىَشمضٝخ
 ٍغ MHz - 600 أعشع ٍِ ٗؽذح ٍؼبىغخ عشػزٖب MHz - 700أُ ٗؽذح ٍؼبىغخ عشػزٖب 

صجبد مو اىظشٗف ٗاىَزغٞشاد، ٕٗ٘ شٜء غٞش صبثذ فٜ ؽقٞقخ اىؾبه، إر ٝ٘عذ ٍِ اىَزغٞشاد ٍب 

 ٝغؼو ٕزٓ الأسقبً راد دلاىخ أقو ٍِ ؽٞش اىغشػخ

 pipelined مبادئ مساراث انبياناث الانبىبيت  4-3-3

َُٝؼٜ اىَؼبىظ ٗقزٔ ٍغزغٞجبً ىلإشبساد، إلا أّٔ لا ٝغزـٞغ الاعزغبثخ إىٚ عَٞغ الإشبساد فٜ اى٘قذ 
ٗرغْجبً ىٖزٓ اىَشنيخ، ْٝزظش اىَؼبىظ ؽزٚ . رارٔ، ٗإلا فئّٖب عزخزيؾ ٍغ ثؼؼٖب اىجؼغ ثشنو غٞش ٍْزظٌ

 system)ٗٝزؾذد صٍِ اّزظبس اىَؼبىظ ػِ ؿشٝق عبػخ اىْظبً . ٝزيقٚ أٍش اىجذء ثبعزقجبه الإشبساد

clock). ٍِ ًفؼيٚ فزشاد صٍْٞخ دقٞقخ، رقً٘ عبػخ اىْظبً ثئسعبه ّجؼبد مٖشثبئٞخ م٘عٞيخ ىلاعزفٖب 
فئرا مبّذ ْٕبك رؼيَٞخ رْزظش اىزْفٞز، ٗىٌ ٝنِ اىَؼبىظ ٍشغ٘لًا . اىْظبً ػِ اىزؼيَٞبد اىَْزظشح

ٗٝؼزَذ ػذد اىزؼيَٞبد . ثبىزؼيَٞبد اىغبثقخ، ٝغيت اىَؼبىظ ٕزٓ اىزؼيَٞخ إىٚ داخئ ٗٝؼَو ػيٚ رْفٞزٕب
، ػيٚ (أٛ ّجؼخ ٗاؽذح ٍِ عبػخ اىْظبً)اىزٜ َٝنِ ىيَؼبىظ أُ ٝقً٘ ثزْفٞزٕب، فٜ دٗسح عبػخ ٗاؽذح 

ٗقذ مبّذ اىَؼبىغبد الأٗىٚ رؼَو ػيٚ رؼيَٞخ ٗاؽذح . رظٌَٞ اىَؼبىظ ثؾذ رارٔ
فقؾ فٜ مو دٗسح عبػخ، ىنِ ٍؼبىغبد اىًٞ٘ رغشّع ٕزٓ اىؼَيٞخ ٍِ خلاه اىزْفٞز 

 ،(pipelining)ػَِ خـ٘ؽ ٍؼبىغخ 
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 50ّغزـٞغ رشجٞٔ ػَيٞخ ٍؼبىغخ اىجٞبّبد ثخؾ إّزبط اىغٞبساد ، ى٘ افزشػْب أُ عٞبسح ٍب رزـيت ٗ
 لإّٖبئٖب ، ٗأُ ْٕبك ػبٍو ٗاؽذ فقؾ فٜ اىَظْغ حخـ٘ح ىزشمٞجٖب ٗأُ مو خـ٘ح رزـيت عبػخ مبٍو

 عبػخ ىنٜ رْزظ ، إُ ٍب ٝؾذس فٜ أٛ خؾ إّزبط ٕ٘ ٗع٘د 50فٖزا ٝؼْٜ أُ اىغٞبسح اى٘اؽذح رزـيت 
 ػبٍو ػيٚ خؾ الإّزبط ، فٞقً٘ اىؼبٍو الأٗه ثبىخـ٘ح الأٗىٚ فٜ ػَيٞخ اىزغَٞغ صٌ ٝغيٌ اىغٞبسح 50

.  ىيؼبٍو اىضبّٜ ٕٗنزا 

إُ ٍب ٝؾذس فٜ داخو اىَؼبىظ ىٖ٘ شجٞٔ ثزىل ، ففٜ داخو اىَؼبىظ خـ٘ؽ ٍؼبىغخ شجٖٞخ ثزيل اىَزم٘سح 
اىَ٘ع٘د فٜ خؾ  ( stagesرغَٚ فٜ اىَؼبىظ ٍشاؽو  )، ٗرخزيف اىَؼبىغبد اىَخزيفخ فٜ ػذد اىؼَبه 

 pipeliningاىَؼبىغخ ، ٗرغَٚ رؼذد اىَشاؽو ٕزٓ 

فٜ اىَؼبىغبد اىقذَٝخ مبُ اىَؼبىظ ٝقً٘ ثؾغبة الأسقبً ثـشٝقخ ثذائٞخ ؽٞش مبُ ٝؾ٘ٛ ػيٚ ٍشؽيخ 
 ٍشاؽو ٗفٜ 6 ْٕبك MMXٗىقذ رغٞش اى٘ػغ اُٟ ، فَضلًا فٜ اىَؼبىظ ثْزًٞ٘  (ػبٍو ٗاؽذ)ٗاؽذح 

 ٍشؽيخ ، ٕٗزٓ اىـشٝقخ ّغذ أّٔ فٜ أٛ ٗقذ ٍِ الأٗقبد ٝ٘عذ ػذد مجٞش 14اىَؼبىظ ثْزًٞ٘ اىضبّٜ ْٕبك 
 .         فٜ ٍشؽيخ ٍؼْٞخ ٍِ اىزْفٞز ٝؼَو مو ٍْٖب  (ٍضو اىـبث٘س )ٍِ اىزؼيَٞبد داخو اىَؼبىظ 
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                                                                                     .                                                                                               
:  ونتصميم انمعانج بهذه انطزيقت فىائد 

)                    فبىَؼبىظ رٗ اىَشاؽو الأمضش َٝنْٔ اى٘ط٘ه ىغشػبد ػبىٞخ ىزنبد اىغبػخ  
.  ٗىنِ رىل ىٞظ طؾٞؼ دائَبً ؽٞش رذخو ػ٘اٍو أخشٙ فٜ رؾذٝذ رىل  (ٍٞغبٕشرض

.  ٗاىفبئذح اىضبّٞخ أّٔ ٝغبػذ ػيٚ صٝبدح عشػخ رْفٞز اىزؼيَٞبد  

  :ونكن هذه انتقنيت نها مساوئها أيضاً 

ٝؤخش مو اىزؼيَٞبد اىزٜ رقغ خيفٖب ٍَب ٝؼـو ػَيٞخ  أٛ رأخٞش فٜ رْفٞز ٗاؽذح ٍِ اىزؼيَٞبد  
.  اىَؼبىغخ ثنبٍيٖب 

سع ع٘ف رشٍٚ ىغيخ فمو اىزؼيَٞبد خيف ّقـخ اىذ.. ٍبرا أٝؼبً ى٘ رفشع اىجشّبٍظ ػْذ ّقـخ ٍب  
 أطجؼ رْفٞز اىؼَيٞخ اى٘اؽذح pipeliningثفؼو رقْٞبد اىـ  !!! اىََٖلاد لأُ اىجشّبٍظ رفشع 

  . أمضش ٍِ أٍش ٗاؽذ  ْٝفز خلاىٖبٝزـيت أقو ٍِ رنخ عبػخ ٗاؽذح ، أٛ أُ رنخ اىغبػخ



 
 

 

121 

 الزابع الباب 

 

أعئيخ ػيٚ اىجبة اىشاثغ 

ٍب ٕٚ ٗظٞفخ ٗؽذح اىؾغبة ٗ اىَْـق ؟  .1
 ٍَب رزنُ٘ ٗؽذح اىؾغبة ٗ اىَْـق ؟ .2

 ٍب ٕ٘ اىَقظ٘د ثبىْقـخ اىؼبئَخ اىَ٘ع٘دح داخو اىَؼبىظ ؟ .3

 ٍب ٕٚ ٗظٞفخ اىَغغلاد ؟ .4

 .ارمش اّ٘اع اىَغغلاد اىَ٘ع٘دح داخو ٗؽذح اىؾغبة ٗ اىَْـق  .5

 ٗ ٍب ٕٚ إٌٔ  ٗظبئفٖب ؟ . ػشف ٗؽذح اىزؾنٌ  .6

 ٍَب رزنُ٘ ٗؽذح اىزؾنٌ؟ .7

 . ارمش ٍشاؽو دٗسح اىزؼيَٞخ ؟ ٍغ ششػ مو ٍشؽيخ ٍ٘ػؼ إعبثزل ثبىشعٌ   .8

 إخزبس الإعبثخ اىظؾٞؾخ ٍِ ثِٞ الأق٘اط- 9

 اىؾغبثٞخ أٗ اىَْـقٞخ ٍغغو ٝغزخذً دائَبً أٗ ػيٚ الأغيت فٜ اىؼَيٞبد (ا)

 ( ٍغغو اىجٞبّبد – ٍغغو اىقبػذح –ٍغغو اىَشمٌ  )                       

 ث٘اعـخ اىزشٍٞض ث٘اعـخ اىْقـخ اىؼبئَخ  30.85ٝنزت اىؼذد  ( ة)

(                           2-
3085×10 – 3085E-2 – 3085E2   ) 

ٍِ ٍنّ٘بد ٗؽذح اىزؾنٌ   (ط)

 ( ٍغغو اىؼْ٘اُ – ٗؽذح اىْقـخ اىؼبئَخ –ٗؽذح الأسقبً اىظؾٞؾخ  )                

أٗه ٍشؽيخ ٍِ ٍشاؽو دٗسح اىزؼيَٞخ   (د)

 ( ٍشؽيخ رؾيٞو اىزؼيَٞٞخ –ٍشؽيخ اىجؾش - ٍشؽيخ اىزْفٞز   )                 

   رؾيٞو شفشح اىزؼيَٞخ ىزؾذٝذ ّ٘ػٖب ٗرْفٞزٕب ٗٝقً٘ ثٖزٓ اىََٖخ ٝقً٘ ة (ٕـ)

 ٗؽذح خبطخ داخو ٗؽذح اىزؾنٌ رغَٚ

 ( ٍؾيو اىزؼيَٞخ – ٍغغو اىَشمٌ –ػذاد اىجشّبٍظ  )           

 أٍبً اىؼجبسح اىخبؿئخ×  صح أهام العبازة الصحَحت و علاهت √ػغ ػلاٍخ -  10

 (          )د   ُ اىَؤقذ ىيجٞبّبٛخضدها أفؼو ٍِ اىزامشح فٚاىَغغلاد رؼزجش  (ا)     

ىلإشبسح  1فٚ ٍشؽيخ اىجؾش ػِ اىزؼيَٞخ ٝضداد ػذاد اىجشّبٍظ ثَقذاس  (ة)    
  ىيزؼيَٞخ اىزبىٞخ 
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                                                                          )          (فٜ اىجشّبٍظ          

     ثئطذاس الإشبسح اىخبطخ ى٘ؽذح اىزامشح لاعزقجبه اىْزٞغخ رقً٘ ٗؽذح اىؾغبة ٗ اىَْـق (ط)    

                                                )          (اىَؾذد فٜ اىزؼيَٞخ فٜ اىؼْ٘اُ           

 .  (OR,AND,XORٍضو )ٍِ اىؼَيٞبد اىؾغبثٞخ اىزٚ رقً٘ ثٖب ٗؽذح اىؾغبة ٗاىَْـق (ٕـ)    

                                                                                                                        )          (     

: ارمش ٗظٞفخ اىَغغلاد اٟرٞخ - 11  

                                                                                                    (DI اىجٞبّبد ٍغغو( - )CXٍغغو اىَشمٌ )- ( اىؼذاد AXٍغغو )          

     ؿ٘ه ػؼف ٍؾيو اىزؼيَٞخ ػيٚ أّٔ دائشح اىنزشّٗٞخ ىٖب ػذد ٍِ اىَذاخو ٝؼشف  – 12

  رْفٞزٓاىَـي٘ة   الأٍش ىـ٘ه اىزؼيَٞخ ٗػذد ٍِ اىَخبسط ٍغبٗ         شفشح

ػشف ملا ٍِ    - 13

ؽقو اىؼْبِٗٝ         (ة)ٍؾيو اىزؼيَٞخ                              (ا)

 المسجلاث              (د )شفشح اىزؼيَٞخ                             (ط)


